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IL SERVIZIO SANITARIO REGIONALE VENETO

LEGGE REGIONALE 
N. 19/2016

[ΩŜŎŎŜƭƭŜƴȊŀdella qualità
dei servizi erogati ai
pazienti costituisce la
finalità principale dei
sistemi sanitari nazionali
ed è stata assuntacome
la funzione centrale del
sistema di Clinical
Governance(CG).

ά{ƛǎǘŜƳŀ Řƛ 
progettazione, 

gestione e controllo 
efficiente, efficace, 
etico ŘŜƭƭΩŀƳōƛŜƴǘŜ 
ǎŀƴƛǘŀǊƛƻέ
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AULSS 8 BERICA

[Ω!ȊƛŜƴŘŀ ![{{ ƴΦу 
Bericacostituita dal 
1° gennaio 2018 

LABORATORI DI MICROBIOLOGIA
Distretto EST (EX ULSS 6)

Unità operativa complessacon 7 dirigenti medici, 18
tecnici di laboratorio, sette operatori e due
infermiere. Il personale è in servizio dal lunedì al
sabato,mentre è in reperibilità notturna e festiva.

SEZIONE DI MICROBIOLOGIA  di ARZIGNANO
Distretto OVEST (EX ULSS 5)

1 dirigente medico,condivisoper guardiee turni con
la PatologiaClinicae due tecnici di laboratorio part-
time. Chiusuravenerdìalle 15.

1 dirigente medico,condivisoper guardiee turni con
la PatologiaClinicae due tecnici di laboratorio part-
time. Chiusuravenerdìalle 15.

182.000 abitanti 

22 Comuni
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492.422 abitanti
61 comuni

6 ospedali
1362 posti letto
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[ΩŜƳƻŎƻƭǘǳǊŀrappresenta il άgold
ǎǘŀƴŘŀǊŘέper la diagnosidi infezioni
del torrente circolatorio.

[ΩŜƳƻŎƻƭǘǳǊŀrappresenta il άgold
ǎǘŀƴŘŀǊŘέper la diagnosidi infezioni
del torrente circolatorio.

Rendepossibilevalutarela sensibilità
del microrganismo isolato agli
antibiotici, fornisce al clinico
informazioni fondamentali per una
terapiamirata

Rendepossibilevalutarela sensibilità
del microrganismo isolato agli
antibiotici, fornisce al clinico
informazioni fondamentali per una
terapiamirata

tradizionale flusso pre-analitico ςanalitico ςpost-
analitico di ǳƴΩŜƳƻŎƻƭǘǳǊŀ

Permette di stabilire ƭΩŜȊƛƻƭƻƎƛŀ
infettiva della rispostainfiammatoria
sistemica.

Permette di stabilire ƭΩŜȊƛƻƭƻƎƛŀ
infettiva della rispostainfiammatoria
sistemica.

Rappresenta un importante
contributo del microbiologo nella
gestionedel fenomenosepsi

Rappresenta un importante
contributo del microbiologo nella
gestionedel fenomenosepsi
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EMOCOLTURA: NUOVE TECNOLOGIE 

Queste tecniche si differenziano in due fondamentali categorie:

Ç Nucleic acid-based techniques
Ç Not nucleic acid -based techniques

Ç Amplified (PCR-based): 
Ç Not amplified(hybridization-based): 

In riferimento alla metodica impiegata, i Test  NATssi dividono  in:

Nella diagnostica della sepsi la ñvariabiletempoò
è un valore di assoluta rilevanza in termini di
outcome clinico

Tecnicheinnovative, rapide ed altamente specificheche
consentono una notevole riduzione dei tempi di
refertazione

Il test PNA-FISH si basaǎǳƭƭΩǳǘƛƭƛȊȊƻdi sonde
fluorescentidi Peptididi AcidoNucleico(PNA) 

PCR and Microarray-based(BMC Microbiology)

Not nucleic acid - based techniques SPETTROMETRIA DI MASSA MALDI ςToFMS
MATRIX-ASSISTED LASER 
DESORPTION/IONIZATION TIME-OF- FLIGHT

Capillare presenza nei laboratori di Microbiologia
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Uno spettrometro di massa consiste di 
quattro componenti principali: 

il rivelatore(detector),chepermettedi rilevare
e registraregli ioni.
il rivelatore(detector),chepermettedi rilevare
e registraregli ioni.

la sorgente,dove avvienela ionizzazioneŘŜƭƭΩanalita
e il passaggioallostatogassoso;
la sorgente,dove avvienela ionizzazioneŘŜƭƭΩanalita
e il passaggioallostatogassoso;

ƭΩŀƴŀƭƛȊȊŀǘƻǊŜΣdovegli ioni sonoseparatiin funzione
del loro rapportomassasucarica(m/z);
ƭΩŀƴŀƭƛȊȊŀǘƻǊŜΣdovegli ioni sonoseparatiin funzione
del loro rapportomassasucarica(m/z);

ƭΩƛƴǘŜǊŦŀŎŎƛŀche assicura il trasporto e la
focalizzazionedegliioni versoƭΩŀƴŀƭƛȊȊŀǘƻǊŜ;
ƭΩƛƴǘŜǊŦŀŎŎƛŀche assicura il trasporto e la
focalizzazionedegliioni versoƭΩŀƴŀƭƛȊȊŀǘƻǊŜ;

Il principio sucui si basaè la separazionedi una misceladi ioni in funzionedel loro
rapporto massa/carica(m/z) generalmentetramite campielettrici o magnetici.
Lapresenzadella carica,positiva o negativa,è un presuppostoessenzialeper poter
analizzarele molecole; in assenzadi carica non sarebberosoggetteŀƭƭΩŀȊƛƻƴŜdi
campielettrici o magneticipresentineglianalizzatori.

SPETTROMETRIA DI MASSA 
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MATRIX-ASSISTED LASER DESORPTION/IONIZATION TIME-o F- FLIGHT (MALDI ςToFMS)

Tutti i principi dei moderni analizzatoridi massa
eranoben noti sindaglianni quaranta
Tutti i principi dei moderni analizzatoridi massa
eranoben noti sindaglianni quaranta

Le tecniche di ionizzazione che venivano
utilizzate richiedevano un campione da
analizzarerelativamentevolatile ed inducevano
ǳƴΩŜǎǘŜƴǎƛǾŀdecomposizioneŘŜƭƭΩanalita.

Le tecniche di ionizzazione che venivano
utilizzate richiedevano un campione da
analizzarerelativamentevolatile ed inducevano
ǳƴΩŜǎǘŜƴǎƛǾŀdecomposizioneŘŜƭƭΩanalita.

Sviluppo a metà degli ŀƴƴƛΩ80 dei metodi di
ionizzazioneάǎƻŦǘέΣcombinarono la tecnologia
laserconƭΩǳǘƛƭƛȊȊƻdi una matrice per assistereil
desorbimento/ionizzazionedeglianaliti..

Sviluppo a metà degli ŀƴƴƛΩ80 dei metodi di
ionizzazioneάǎƻŦǘέΣcombinarono la tecnologia
laserconƭΩǳǘƛƭƛȊȊƻdi una matrice per assistereil
desorbimento/ionizzazionedeglianaliti..

Le matrici utilizzate per la tecnologia MALDI
sono acidi di bassoPM che co-cristalizzano il
campione evitando ƭΩŀƎƎǊŜƎŀȊƛƻƴŜdi molecole
ŘŜƭƭΩanalita.

Le matrici utilizzate per la tecnologia MALDI
sono acidi di bassoPM che co-cristalizzano il
campione evitando ƭΩŀƎƎǊŜƎŀȊƛƻƴŜdi molecole
ŘŜƭƭΩanalita.

Il desorbimentodiventa così indipendente
dalleproprietà intrinsecheŘŜƭƭΩanalita.
Il desorbimentodiventa così indipendente
dalleproprietà intrinsecheŘŜƭƭΩanalita.

Ne impediscono la distruzione assorbendola
potenza del laser e trasferendo al campione
ƭΩŜƴŜǊƎƛŀnecessaria al desorbimento
garantendoneil passaggioallo statogassososenza
danneggiarlo.

Ne impediscono la distruzione assorbendola
potenza del laser e trasferendo al campione
ƭΩŜƴŜǊƎƛŀnecessaria al desorbimento
garantendoneil passaggioallo statogassososenza
danneggiarlo.
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[ΩANALIZZATOREA TEMPODI VOLO(TOF)

La sorgente MALDI è  associata ad un analizzatore a tempo di volo:  il concetto di separazione degli ioni secondo il 
loro rapporto massa/carica in funzione del loro tempo di volo risale al 1946 Σ Ƴŀ ƭΩŜƭŜǘǘǊƻƴƛŎŀ Řƛ ŀŎǉǳƛǎƛȊƛƻƴŜ Ŝ 
rivelazione non erano sufficientemente sviluppate per renderlo utilizzabile.

Gli ioni prodotti sonoespulsia pacchettichevengonoaccelerati
da una differenzadi potenzialedecrescente(da 20 a 15kV) che
conferiscela stessaenergiacineticaagli ioni formati.

Gli ioni prodotti sonoespulsia pacchettichevengonoaccelerati
da una differenzadi potenzialedecrescente(da 20 a 15kV) che
conferiscela stessaenergiacineticaagli ioni formati.

A seguito ŘŜƭƭΩƛǊǊŀŘƛŀȊƛƻƴŜcon luce laser avvengono
essenzialmentedue processi,il desorbimentodel cristallo e la
ionizzazioneŘŜƭƭΩanalita.

A seguito ŘŜƭƭΩƛǊǊŀŘƛŀȊƛƻƴŜcon luce laser avvengono
essenzialmentedue processi,il desorbimentodel cristallo e la
ionizzazioneŘŜƭƭΩanalita.

Maggiore sarà la massa della proteina, più lentamente
raggiungeràil detector. Il tempo di volo è quindi inversamente
proporzionalealla massa.

Maggiore sarà la massa della proteina, più lentamente
raggiungeràil detector. Il tempo di volo è quindi inversamente
proporzionalealla massa.

Tali ioni vengono trasferiti nel tubo di volo nel quale viene
generatoun alto vuoto (10-7 mbar) dove si separanoin basealla
loro massaed il tempo impiegato per arrivare al detector è
proporzionale alla radice quadrata del loro rapporto
massa/carica(m/z).

Tali ioni vengono trasferiti nel tubo di volo nel quale viene
generatoun alto vuoto (10-7 mbar) dove si separanoin basealla
loro massaed il tempo impiegato per arrivare al detector è
proporzionale alla radice quadrata del loro rapporto
massa/carica(m/z).

Il segnaleche viene generato è direttamente proporzionaleal numero di ioni
che raggiungonoil detector ed è trasformato dal rilevatore in uno spettro di
massachecostituisceunasortadi impronta digitale del campioneanalizzato.

Il segnaleche viene generato è direttamente proporzionaleal numero di ioni
che raggiungonoil detector ed è trasformato dal rilevatore in uno spettro di
massachecostituisceunasortadi impronta digitale del campioneanalizzato.
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Larisoluzione(R)di un analizzatoredefiniscela suacapacitàdi separareioni con rapporto
m/z simile . Per un ToFsenzaparticolari accorgimentila risoluzioneè ŘŜƭƭΩƻǊŘƛƴŜdi 1000
parti per milione (ppm). [ΩǳǘƛƭƛȊȊƻdi un tubo di volo più lungo, o di un άreflectorέ
elettrostaticoŀƭƭΩŜǎǘǊŜƳƛǘŁdel tubo miglioraranola precisionedella misura.

Larisoluzione(R)di un analizzatoredefiniscela suacapacitàdi separareioni con rapporto
m/z simile . Per un ToFsenzaparticolari accorgimentila risoluzioneè ŘŜƭƭΩƻǊŘƛƴŜdi 1000
parti per milione (ppm). [ΩǳǘƛƭƛȊȊƻdi un tubo di volo più lungo, o di un άreflectorέ
elettrostaticoŀƭƭΩŜǎǘǊŜƳƛǘŁdel tubo miglioraranola precisionedella misura.



MALDI-ToF IN MICROBIOLOGIA CLINICA
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Negli ultimi anni la spettrometria di massamediante tecnologiaMALDI-ToFè diventata un potente
strumentoper la diagnosidi laboratorioin microbiologia.

L'identificazione dei diversi microrganismi avviene
sfruttando le molteplici differenze riscontrate tra le varie
specie a livello delle proteine ribosomiali e la loro alta
conservazionein ceppiappartenentiallastessaspecie.

L'identificazione dei diversi microrganismi avviene
sfruttando le molteplici differenze riscontrate tra le varie
specie a livello delle proteine ribosomiali e la loro alta
conservazionein ceppiappartenentiallastessaspecie.

Le proteine ribosomiali sono facilmente ionizzabili e
minimamente influenzate dalle condizioni di crescita
microbica, per questa ragione rappresentano il pattern
proteico ideale per la formazionedi uno spettro specie-
specifico.

Le proteine ribosomiali sono facilmente ionizzabili e
minimamente influenzate dalle condizioni di crescita
microbica, per questa ragione rappresentano il pattern
proteico ideale per la formazionedi uno spettro specie-
specifico.

[ΩƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀȊƛƻƴŜdel microrganismo in esame avviene
medianteun programmadedicatocollegatoallo strumento
che confronta ciascun spettro ottenuto con quelli di
riferimento presentiŀƭƭΩƛƴǘŜǊƴƻdi una bancadati attraverso
un approccio statistico di analisi multivariata che include
posizioneed intensitàdel picco.

[ΩƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀȊƛƻƴŜdel microrganismo in esame avviene
medianteun programmadedicatocollegatoallo strumento
che confronta ciascun spettro ottenuto con quelli di
riferimento presentiŀƭƭΩƛƴǘŜǊƴƻdi una bancadati attraverso
un approccio statistico di analisi multivariata che include
posizioneed intensitàdel picco.

CaricamentosupiastraMALDI

Depositare il 
campione 

direttamente su 
piastra MALDI     

Aggiungere 1˃l di 
Acido Formico  (70%)  

Aggiungere 1˃l di 
Matrice

Spettro da identificare 

Spettro di riferimento

Lƭ ǇǊƻƎǊŀƳƳŀ ŎŀƭŎƻƭŀ ǳƴ ǇǳƴǘŜƎƎƛƻ ƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀǘƛǾƻ ŀǊōƛǘǊŀǊƛƻΣ ƛƭ ŎƻǎƛŘŘŜǘǘƻ ά±ŀƭƻǊŜ Řƛ /ƻƴŦƛŘŜƴȊŀέ ƻ ά{ŎƻǊŜέ ŎƘŜ ǊƛŦƭŜǘǘŜ ƛƭ 
grado di corrispondenza con lo spettro di riferimento di ogni microrganismo presente ed esprime il grado di certezza 
Ŏƻƴ Ŏǳƛ ǾƛŜƴŜ ǇǊƻǇƻǎǘŀ ƭΩƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀȊƛƻƴŜ ǇŜǊ ƛƭ ƳƛŎǊƻǊƎŀƴƛǎƳƻ ƛƴ esame

Lƭ ǇǊƻƎǊŀƳƳŀ ŎŀƭŎƻƭŀ ǳƴ ǇǳƴǘŜƎƎƛƻ ƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀǘƛǾƻ ŀǊōƛǘǊŀǊƛƻΣ ƛƭ ŎƻǎƛŘŘŜǘǘƻ ά±ŀƭƻǊŜ Řƛ /ƻƴŦƛŘŜƴȊŀέ ƻ ά{ŎƻǊŜέ ŎƘŜ ǊƛŦƭŜǘǘŜ ƛƭ 
grado di corrispondenza con lo spettro di riferimento di ogni microrganismo presente ed esprime il grado di certezza 
Ŏƻƴ Ŏǳƛ ǾƛŜƴŜ ǇǊƻǇƻǎǘŀ ƭΩƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀȊƛƻƴŜ ǇŜǊ ƛƭ ƳƛŎǊƻǊƎŀƴƛǎƳƻ ƛƴ esame



TAT  EMOCOLTURE POSITIVE  DISTRETTO EST/DISTRETTO OVEST 
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Å ŀƭƭŜǎǘƛƳŜƴǘƻ ŘŜƭ ǾŜǘǊƛƴƻ ǇŜǊ  ƭΩŜǎŀƳŜ 
microscopico 

Å semina del brodo di emocoltura positivo 
su terreni agarizzati, a cui segue una fase 
ŘΩƛƴŎǳōŀȊƛƻƴŜ ǊƛŘƻǘǘŀ όƛƴ ƎŜƴŜǊŜ с ƻǊŜύ  

Å identificazione tramite MALDI-TOF
Å antibiogramma eseguito in 

microdiluizione, inoculando i pannelli con 
MIC estesa

Å ŀƭƭŜǎǘƛƳŜƴǘƻ ŘŜƭ ǾŜǘǊƛƴƻ ǇŜǊ  ƭΩŜǎŀƳŜ 
microscopico 

Å semina del brodo di emocoltura positivo 
su terreni agarizzati, a cui segue una fase 
ŘΩƛƴŎǳōŀȊƛƻƴŜ ǊƛŘƻǘǘŀ όƛƴ ƎŜƴŜǊŜ с ƻǊŜύ  

Å identificazione tramite MALDI-TOF
Å antibiogramma eseguito in 

microdiluizione, inoculando i pannelli con 
MIC estesa

Questo permette di fornire ƭΩƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀȊƛƻƴŜ
circa 6-8 ore dopo la positivizzazione
ŘŜƭƭΩŜƳƻŎƻƭǘǳǊŀΣa basso costo e con un
impatto minimo sulla organizzazione del
laboratorio.

OSPEDALE HUB  (DISTRETTO EST) 

Il superamentodi questa situazione è avvenuto con la nascitaŘŜƭƭΩ!¦[{{8 e la conseguenteconfluenzadel
laboratorio di MicrobiologiaŘŜƭƭΩŜȄULSS5 nel LaboratorioŘŜƭƭΩhǎǇŜŘŀƭŜdi Vicenza.
Il superamentodi questa situazione è avvenuto con la nascitaŘŜƭƭΩ!¦[{{8 e la conseguenteconfluenzadel
laboratorio di MicrobiologiaŘŜƭƭΩŜȄULSS5 nel LaboratorioŘŜƭƭΩhǎǇŜŘŀƭŜdi Vicenza.

[ΩŜǎƛƎŜƴȊŀdi accelerarequanto più possibile la risposta delle emocolture è uno degli obiettivi prioritari in
microbiologia,per poter incidere in manieraclinicamenteutile nella sceltadel farmacoantimicrobico,riducendo
possibilmenteil livellodi mortalità nei pazienticoninfezionesistemica.

Esistonodati solidi in letteratura chedimostrano comeƭΩintroduzionedellaidentificazionerapidaconMALDI-TOFda
emocolturaporti significativibeneficiin termini di outcome cliniconei pazienticonsepsi(Huanget al., 2013).

OSPEDALE SPOKE  (DISTRETTO OVEST) 

[ΩƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀȊƛƻƴŜeziologicadi sepsiin seguitoad
emocolturapositivain 72-96 ore, ad esclusione
della comunicazioneŘŜƭƭΩŜǎŀƳŜmicroscopico,
può rientrare oramai a buon diritto ƴŜƭƭΩŀƳōƛǘƻ
dellastoriadellaMicrobiologia.

Å ŀƭƭŜǎǘƛƳŜƴǘƻ ŘŜƭ ǾŜǘǊƛƴƻ ǇŜǊ  ƭΩŜǎŀƳŜ 
microscopico 

Å semina del brodo di emocoltura positivo su 
terreni agarizzati, incubazione 24-48 ore

Å i saggi di identificazione e di suscettibilità 
antibiotica vengono routinariamente
eseguiti con sistemi automatizzati. Il TAT per 
identificazione di specie e antibiogramma è 
di 72-96 ore

Å ŀƭƭŜǎǘƛƳŜƴǘƻ ŘŜƭ ǾŜǘǊƛƴƻ ǇŜǊ  ƭΩŜǎŀƳŜ 
microscopico 

Å semina del brodo di emocoltura positivo su 
terreni agarizzati, incubazione 24-48 ore

Å i saggi di identificazione e di suscettibilità 
antibiotica vengono routinariamente
eseguiti con sistemi automatizzati. Il TAT per 
identificazione di specie e antibiogramma è 
di 72-96 ore



CONCLUSIONI   1

[ΩǳƴƛŦƛŎŀȊƛƻƴŜdelle ULSSvenete nelle 9 attuali in seguitoalla riforma del ServizioSanitarioRegionale,ha
reso possibile e disponibile la tecnologia e le innovazione del Laboratorio Hub di Microbiologia
ŘŜƭƭΩƻǎǇŜŘŀƭŜdi Vicenzaai campioni microbiologici provenienti dal laboratorio SpokeŘŜƭƭΩƻǎǇŜŘŀƭŜdi
Arzignano,a cui affluisceun bacinodi utenzadi circa180.00abitanti.

[ΩǳƴƛŦƛŎŀȊƛƻƴŜdelle ULSSvenete nelle 9 attuali in seguitoalla riforma del ServizioSanitarioRegionale,ha
reso possibile e disponibile la tecnologia e le innovazione del Laboratorio Hub di Microbiologia
ŘŜƭƭΩƻǎǇŜŘŀƭŜdi Vicenzaai campioni microbiologici provenienti dal laboratorio SpokeŘŜƭƭΩƻǎǇŜŘŀƭŜdi
Arzignano,a cui affluisceun bacinodi utenzadi circa180.00abitanti.

Di particolare importanzadiverrà nei prossimimesi predisporredegli indicatori che permettano una reale
valutazionedei risultati ottenuti, in particolare per quanto riguarda la diagnosticaeziologicadi sepsi, la
valutazione del TAT complessivo delle emocolture positive, dalla rilevazione della positività alla
comunicazioneal clinicoeŀƭƭΩŜŦŦŜǘǘƛǾƻutilizzodelle informazioni.

Di particolare importanzadiverrà nei prossimimesi predisporredegli indicatori che permettano una reale
valutazionedei risultati ottenuti, in particolare per quanto riguarda la diagnosticaeziologicadi sepsi, la
valutazione del TAT complessivo delle emocolture positive, dalla rilevazione della positività alla
comunicazioneal clinicoeŀƭƭΩŜŦŦŜǘǘƛǾƻutilizzodelle informazioni.

Necessitàdi identificare modalità, tempistichee turnazionidel personalechepossanoassicurareai pazienti
dellaάǇŜǊƛŦŜǊƛŀέΣmedesimeopportunità diagnostichee terapeutichedei pazienti ricoverati nelle strutture
ospedaliereovesonolocalizzatii laboratori adeguatamentee modernamenteattrezzati.

Necessitàdi identificare modalità, tempistichee turnazionidel personalechepossanoassicurareai pazienti
dellaάǇŜǊƛŦŜǊƛŀέΣmedesimeopportunità diagnostichee terapeutichedei pazienti ricoverati nelle strutture
ospedaliereovesonolocalizzatii laboratori adeguatamentee modernamenteattrezzati.
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Le criticità maggiori finora identificate sono rappresentate dalla tempistica dei trasporti, in modo
particolareper quanto riguardaƭΩƻǊŀǊƛƻdi partenzadal laboratorio periferico versoil laboratorio centralee
dal loro numero.
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άLƭmicrobiologo clinico si trova a gestire in questi anni grandi
cambiamenti, in parte economici,organizzativie gestionali, in parte
costituiti da un nuovo modo di pensaree sfruttare la diagnostica,la
quale richiede non più solo ƭΩƛƳǇǊŜǎŎƛƴŘƛōƛƭŜaccuratezza ed
eccellenzaanalitica, ma una sempremaggioreefficienzaed efficacia
del risultato in termini cliniciέ(CamporeseA. 2011)
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La variabile tempo diventa essenziale nelle diagnosi
ŘΩǳǊƎŜƴȊŀin quella che, per frequenza,è ƭΩǳǊƎŜƴȊŀper
definizione: la Sepsi.

In questo contesto la spettrometria di massaMALDI-ToF
rappresenta una alternativa estremamente valida ai
convenzionalisistemi di identificazione,sia biochimici che
molecolari.

9Ωun metodo rapido che necessita di una minima
preparazionedel campionee utilizzareagentia bassocosto,
consentendorisultati accuratiin pochi minuti.

La nuova Microbiologiaclinica è decisamenteorientata ad
abbinare ŀƭƭΩŜŦŦƛŎŀŎƛŀdei propri risultati una efficienza
organizzativacheli rendaterapeuticamenteutili.
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We only have to survive to the risk that an
excessiveautomation may deprive the new
generation of microbiology staff of its
historicalbackground.
Only keepingalive the historical microbiology
basesthe jump into the future will be without
anypreciousloss. (Migliavacca2017)
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Couldwe forget the history?

Escherichia coli

Aspergillusflavus

Bacillussubtilis
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